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PREGUNTAS Y PROBLEMAS 


*10.L 


10.4. 


10.5. 


10.6. 


10.7. 


10.9. 


10.10. 


*10.11. 


Distinga entre: 

(a) actividad y coeficiente de actividad. 

(b) constantes de equilibrio termodinámica y de 
concentración. 


. Enumere las propiedades generales de los coefi- 


cientes de actividad. 
Sin considerar los efectos resultantes de cambios 
de volumen, indique si esperaría que la fuerza ió- 
nica (1) aumentara, (2) disminuyera o (3) perma- 
neciera esencialmente inalterada con la adición de 
NaOH a una disolución diluida de 
(a) cloruro de magnesio [formas Mg(OH),(s)] 
(b) ácido clorhídrico 
(c) ácido acético 
Sin considerar los efectos resultantes de cambios 
de volumen, indique si esperaría que la fuerza ió- 
nica (1) aumentara, (2) disminuyera o (3) perma- 
neciera esencialmente inalterada con la adición de 
cloruro de hierro(HI) a 
(a) HCL 
(b) NaOH. 
(c) AgNO,. 

Explique la razón de que, en la Figura 10.3, la 
pendiente inicial del Ca?* sea mayor que la del 
Kt 
¿Cuál es el valor numérico del coeficiente de ac- 
tividad del amonio acuoso (NH,) con un fuerza 
iónica de 0.1? 
Calcule la fuerza iónica de una disolución que es 
*(a) 0.040 M en FeSO,. 

(b) 0.20 M en (NH,),CrO,. 
*(c) 0.10 M en FeCl, y 0.20 M en FeCl,. 

(d) 0.060 M en La(NO,), y 0.030 M en 

Fe(NO,),. 


. Use la Ecuación 10.5 para calcular los coeficien- 


tes de actividad de: 
*(a) Fe?* con u = 0.075. 

(b) Pb?* con y = 0.012. 

*(c) Ce** con y = 0.080. 

(d) Sn** con y = 0.060. 

Calcule los coeficientes de actividad de las espe- 
cies del Problema 10.8 mediante la interpolación 
lineal de los datos en la Tabla 10.2. 

En el caso de una disolución en la que u es 5 X 107°, 
calcule K, para: 
*(a) AgSCN. 

(b) PbL. 
*(c) La(1O),);. 

(d) MgNH,¿PO,. 

Use las actividades para calcular la solubilidad 
molar del Zn(OH), en 


*10.12, 


*10.13. 


*10.14. 


10.15. 


10.17. 
EH 


(a) KCI 0.0100 M. 

(b) K,SO, 0.0167 M. 

(c) la disolución que resulta de mezclar 20.0 mL 
de KOH 0.25 M con 80 mL de ZnCl, 0.0250 M. 

(d) la disolución resultante de mezclar 20.0 mL de 
KOH 0.100 M con 80.0 mL de ZnCl, 0.0250 M. 

Calcule la solubilidad de los compuestos siguien- 

tes en una disolución de Mg(CIO,), 0.0333 M con 

(1) actividades y (2) concentraciones molares: 

(a) AgSCN. 

(b) PbL. 

(c) BaSO,. 

(d) Cd,Fe(CN),. 


Cd,Fe(CN),(s) =2Cd?* + Fe(CN)y¿" 
Ky = 3.2 X 107" 


Calcule la solubilidad de los compuestos siguien- 
tes en una disolución de Ba(NO»), 0.0167 M (1) 
con actividades y (2) concentraciones molares: 
(a) AgIO,. 
(b) Mg(OH). 
(c) BaSO,. 
(d) La(1Oy),. 
Calcule el error relativo porcentual en la solubili- 
dad mediante uso de concentraciones en lugar de 
actividades para los compuestos siguientes en 
KNO, 0.05000 M con los productos de solubilidad 
termodinámicos mencionados en el Apéndice 2: 
*(a) CuCl (9, = 0.3 nm). 

(b) Fe(OH),. 
*(c) Fe(OH),. 

(d) La(1O,),. 
*(e) Ag,AsO, (Aso, = 0.4 nm). 
Calcule el error relativo porcentual de la concen- 
tración del ion hidronio, utilizando concentracio- 
nes en lugar de actividades, en el cálculo del pH de 
una disolución de las especies siguientes con las 
constantes termodinámicas del Apéndice 3: 
*(a) 0.100 M HOAc y 0.200 M NaOAc. 

(b) 0.0500 M NH, y 0.200 M NH,Cl. 

(c) 0.0100 M CICH,COOH y 0.0600 M 

CICH,¿COONa. 


. (a) Repita los cálculos del Problema 10.15 utilizan- 


do una hoja de cálculo, Varíe la concentración del 
Ba(NO,), de 0.0001 M a 1 M, en forma similar 
a la usada en el ejercicio con hoja de cálculo. 
(b) Represente gráficamente pS frente a pc, don- 
de pc es el logaritmo negativo de las concen- 
traciones de Ba(NO,),. 
Diseñe y prepare una hoja de cálculo para deter- 
minar los coeficientes de actividad en formato si- 
milar al de la Tabla 10.2. Escriba los valores de ax 


A-40 Respuestas a problemas y preguntas seleccionadas 
(a) Kps = [Cu+ E] 
(b) Kp, = [Pb?*+ ][CI7][F7] 
(c) Kp = [Pb**]1 JP 
(b) Kps = 3.2 x 107% (d) Kp = 1.0 X 1071 
(a) 1.0 x 10M (b) 0.3 M 
(a) 0.0125 M (b) 7.0 xX 1073 M 
(©) 4.8 X 107M (d) 6.1 xX 1076M 


. (a) Pbl, > Bil; > Cul > Agl en agua. 

(b) Pbl, > Cul > AgI > Bil en Nal 0.10 M. 

(e) Pbl, > Bilz > Cul > Agl en una disolución 0.01 M del 
soluto catión. 

. (a) [H;0*] = 3.0 x 1075 M, [OH7] = 3.3 X 10719 M 

(© [OH7] = 6.3 X 1073 M, [H;0*] = 1.6 X 107'? M 

(e) [OH] = 2.6 X 107* M, [H;0*] = 3.9 X107"! M 

(g) [H30*] = 5.24 X 1074 M, [OH7] = 1.91 X 107"! M 

. (a) [H30*] = 1.10 x 107? M 

(b) [H30*] = 1.17 X 1078 M 

(e) 1.46 X 107*M 

. La capacidad de tamponamiento de una disolución se 

define como el número de moles de un ácido fuerte (o una 

base fuerte) necesario para provocar un cambio de 1.00 

unidad de pH en 1.00 L de esa disolución. 

. Dado que las relaciones entre las cantidades de ácido débil y 

base conjugada son idénticas, las tres disoluciones tendrán el 

mismo pH. Sin embargo, diferirán en la capacidad de tampo- 

namiento, siendo la de (a) la más alta y la de (c) la más baja. 

9.26. (a) Ácido málico/malato de sodio e hidrógeno. 

(© NH¿C/NH; 

9.27. 15.5 g de formato sódico 

9.29. 194 mL de HCI 


Capítulo 10 


10.1. (a) La actividad, as, es la concentración efectiva de una 
especie química A en disolución. El coeficiente de 
actividad, ya, es el factor numérico necesario para 
convertir la concentración molar de la especie qui- 
mica A en actividad: a, =YAlA]. 

(b) La constante termodinámica de equilibrio está refe- 
rida a un sistema ideal dentro del cual cada especie 
química no se ve afectada por las otras. Una constante 
de equilibrio basada en concentración tiene en cuen- 
ta la influencia de unas especies en otras. La constante 
de equilibrio termodinámica se basa en las actividades 
de los reactivos y productos y es independiente de la 
fuerza iónica; la constante de equilibrio de concen- 
tración se basa en las concentraciones molares de re- 
activos y productos. 

(a) La fuerza iónica debería disminuir. 

(b) La fuerza iónica no debería cambiar. 

(c) La fuerza iónica debería aumentar. 

La pendiente inicial es más pronunciada porque los iones 

de carga múltiple se desvían más de la idealidad que los 

iones con una sola carga. 


(a) 0.16 (e) 1.2 
.8. (a) 0.20 (e) 0.073 
10.10, (a) 1.7 X 107" (c) 7.6 x 107" 
10.11. (a) 5.2 X 106M (b) 6.3 X 1076M 


(d) 1.5 x 107M 
(2) 1.0 x 1076M 
(2) 1.3 X 10M 
(2) 1.0 x 105M 
(2) 2.0 x 1076M 


(©) 9.53 X 1071? M 

10.12. (a) (1) 1.4 X 1076M 
(b) (1)2.1 x 1073 M 
(0) (1)2.9 x 1075M 
(d) (1) 1.4 x 10M 


(2) 1.8 X 1074M 
(2) 1.2 X1074M 
(2)6.6 X 10M 
(2) 7.8 X 1074M 

(e) -46% 


10.13. (a) (1) 2.2 X 1074M 
(b) (1) 1.7 X 1074M 
(e) (1)3.3 x 107 M 
(d) (1) 1.3 xX 1073 M 
10.14. (a) —19% (c) -40% 


10.15. (a) 32% 


Capítulo 11 


11.3. Una ecuación de balance de masa se deduce relae: 
la concentración de cationes y aniones de form 
número de mol/L de carga positiva = número de 
carga negativa. Para un ion con carga doble como eé 
la concentración de carga por cada mol es dos 
concentración molar. Es decir, n.° mol/L cargá pasi 
2[Bu?*]. Para Fe?” es tres veces la concentración 
Por tanto, en las ecuaciones de balance de cargas; 
centración molar de las especies con carga múl 
multiplican siempre por la carga. 

11.4. (a) 0.20=[H3AsO4] + [H,AsO, ] + [HAsO3”]+ [48 
(e) 0.0500 + 0.100 = [C107] + [HCIO] 

(€) 0.100 = [Na*] = [OH7] + 2[Zn(OHM)%7] 
(g) [Ca? AF] + (HF) 

11.6. (a) 2.1 x 10M (c) 2.1 X 1074M 

11.7. (a) 1.65 X 10M (c) 2.75 X 1075M 

11.8. (a) 5.1 X 10M (b) 5.1 X 10M 

11.10. (a) 0.1 M 

11.11. 1.4 xX 1075M 

11.13. (a) Cu(OH); precipita primero 
(b) 9.8 X 1070 M 
(ce) 9.6 x 10—2M 

11.15. (a) 8.3 x 107" M (b) 1.6 X 101 M 
(© 1.3 X 10% (d) 1.3 X 104 A 

11.17. 1.877 g j 

11.19. (a) 0.0101 M; 49% (b) 7.14 X 10%; 70% 


Capítulo 12 

12.1. (a) Un precipitado coloidal consiste en partículas k. 
das de dimensiones inferiores a 107% cm. Un p 
pitado cristalino consiste en partículas sólidas 
dimensiones de al menos 107% cm o mayores. Come 
consecuencia, los precipitados cristalinos se depasi 
tan rápidamente, mientras que los coloidales perms 
necen suspendidos en la disolución salvo que se pr~ 
voque su aglomeración. 

(c) La Precipitación es el proceso en el que se forma wma 
fase sólida y se separa de la disolución cuando së 
excede el producto de solubilidad de una especie qué- 
mica. La coprecipitación es un proceso por el que 
compuestos normalmente solubles se separan de is 
disolución durante la formación de un precipitado. 

(e) La Oclusión es un tipo de coprecipitación en la que 
un compuesto queda atrapado dentro de un huecos 
que se genera cuando se forma un cristal rápidames- 
te. La formación de un cristal mixto es también ua 
tipo de coprecipitación en el que un ion de un conta- 
minante sustituye a un ion de la red cristalina. ý; 

12.2. (a) La digestión es un proceso en el que se calienta um 
precipitado en presencia de la disolución en la que se 
formó (aguas madres). La digestión mejora la pureza 
y la filtrabilidad del precipitado. 


